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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñóììàðíîé (0,3–2,4 ìêì) è óëüòðàôèîëåòîâîé (0,28–0,32 ìêì) 

ðàäèàöèè â ã. Òîìñêå â 2003–2010 ãã. Â ýòîò ïåðèîä íàáëþäàëñÿ óñòîé÷èâûé ðàäèàöèîííûé ðåæèì ñ àíî-
ìàëüíî âûñîêèì ïîñòóïëåíèåì ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â 2003 ã. Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ñïàäà ïðèõî-
äÿùåé ÓÔ–Â-ðàäèàöèè, ïðè ýòîì íå âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà íà èçìå-
íåíèÿ ÓÔ–Â-ðàäèàöèè â òåïëûé ïåðèîä. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, ìîíèòîðèíã, óëüòðàôèîëåòîâûé; Solar radiation, monitoring, UV. 
 

Ââåäåíèå 

Ïðèõîäÿùàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü âî ìíîãèõ ôîòîõèìè÷åñêèõ è õèìèêî-
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â àòìî-
ñôåðå Çåìëè è íà åå ïîâåðõíîñòè, ó÷àñòâóåò â ôîð-
ìèðîâàíèè êëèìàòà, âëèÿåò íà áèîñôåðó ïëàíåòû. 
Àâòîðû ðàáîòû [1] îòìå÷àþò, ÷òî çà ïîñëåäíèå 
30 ëåò (1979–2008) íàáëþäàåòñÿ ðîñò óëüòðàôèîëå-
òîâîé ðàäèàöèè íà Çåìëå. Ïðè ýòîì â Þæíîì ïî-
ëóøàðèè çîíàëüíûé è ñðåäíåãîäîâîé ðîñò ÓÔ-ðà- 
äèàöèè ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì â Ñå-
âåðíîì ïîëóøàðèè. Äëÿ áåçîáëà÷íûõ óñëîâèé íà 
øèðîòå 50° þ.ø. ñðåäíåçîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ðà-
äèàöèè íà äëèíå âîëíû 0,305 ìêì ñîñòàâèëè 23%,  
à äëÿ 50° ñ.ø. – 9%.  

Óðîâåíü è âàðèàöèè ñóììàðíîé è ïðèçåìíîé 
óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû  
â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ è êëèìà-
òè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå  
â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ïëàíåòû ïîñòîÿííî âåäåòñÿ 
ìîíèòîðèíã ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ïðîâîäèòñÿ àíà-
ëèç íå òîëüêî ìíîãîëåòíèõ [2–9], íî è êðàòêîñðî÷-
íûõ ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé ïðèõîäÿùåé ðàäèà-
öèè [10–14 è äð.]. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 

ïðèõîäÿùóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ îêàçûâàþò: èç-
ìåíåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà (ÎÑÎ), íàëè÷èå 
îáëà÷íîñòè, àëüáåäî ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, 
àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùà, ïðèìåñè âîçäóõà. 
Ýòî âëèÿíèå â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñïåêòðà ðàçëè÷íî. 
Òàê, âàðèàöèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ÓÔ-ðàäèà-
öèè íà äëèíå âîëíû 0,305 ìêì çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ 
ÎÑÎ ìîãóò äîñòèãàòü 50%, îáëà÷íîñòè – 35%, à çà  
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ñ÷åò èçìåíåíèÿ àëüáåäî ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè – 
â ñðåäíåì îò 3 äî 13% â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà [6]. 
Ïðîâåäåííûå àâòîðàìè [15] èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî äëÿ âûñîêèõ øèðîò (Tromso (69,65° ñ.ø., 
18,95° â.ä.), Íîðâåãèÿ) íàëè÷èå ñíåæíîãî ïîêðîâà 
óâåëè÷èâàåò ìåñÿ÷íóþ ýðèòåìíóþ äîçó ðàäèàöèè 
áîëåå ÷åì íà 20%, à íàëè÷èå îáëà÷íîñòè – óìåíü-
øàåò íà 20–40%. 

Â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å.Çóåâà 
ÑÎ ÐÀÍ íà áàçå ñîçäàííîãî â 1992 ã. àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ïîñòà (TOR-ñòàíöèÿ) [16] ñ àïðåëÿ 1995 ã. 
âåäóòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ñóììàðíîé ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè Q, à ñ îêòÿáðÿ 2002 ã. èíòåãðàëü-
íîé èíòåíñèâíîñòè ÓÔ–Â-ðàäèàöèè. Íà îñíîâå 
íàêîïëåííûõ äàííûõ â íàñòîÿùåé ñòàòüå àíàëèçè-
ðóþòñÿ èçìåíåíèÿ ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà â Òîìñêå 
â ïåðèîä ñ 1995 ïî 2010 ã.  

Ïðèáîðíàÿ ÷àñòü ðàäèàöèîííîãî 
êîìïëåêñà TOR-ñòàíöèè 

Èçìåðåíèÿ ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè 
ïðîâîäÿòñÿ ñòàíäàðòíûì ïèðàíîìåòðîì Þ.Ä. ßíè-
øåâñêîãî Ì-115Ì (äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 0,3–2,4 ìêì). 
Â õîäå ýêñïëóàòàöèè ïèðàíîìåòðà â ìîíèòîðèíãî-
âîì ðåæèìå âûÿñíèëîñü, ÷òî ãåðìåòè÷íîñòü åãî ñèñ-
òåìû íàðóøàëàñü (âîçìîæíî îò ïîñòîÿííîãî ïåðå-
ïàäà àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà âíóòðè ïèðàíîìåòðà è ñíàðóæè), ÷òî ïðèâîäèëî 
ê âûðàâíèâàíèþ ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà, à âïîñëåäñòâèè ê îòïîòåâàíèþ âíóòðåííåé 
ïîâåðõíîñòè ñòåêëÿííîé ïîëóñôåðû â òåïëîå âðåìÿ 
ãîäà ëèáî çàòÿãèâàíèþ èíååì â õîëîäíîå âðåìÿ 
ãîäà. Ñ íîÿáðÿ 2009 ã. ïèðàíîìåòð Ì-115Ì èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñ ìîäåðíèçèðîâàííîé ñèñòåìîé îñóøå-
íèÿ â âèäå âûíåñåííîãî çà ïðåäåëû îïîðû êðåïëå-
íèÿ ïèðàíîìåòðà âëàãîïîãëîòèòåëÿ – ïðîçðà÷íîãî 
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ïàòðîíà, çàïîëíåííîãî ñèëèêàãåëåì îáúåìîì 150 ìë, 
ñ îäíîé ñòîðîíû ñîåäèíåííûì ãåðìåòè÷íîì âîç-
äóøíûì òðàêîì ñ âíóòðåííèì îáúåìîì ïèðàíîìåò-
ðà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû – ñ íàðóæíîé àòìîñôåðîé. 
Íàáëþäåíèÿ çà ïèðàíîìåòðîì ñ ìîìåíòà èçìåíåíèÿ 
ñèñòåìû îñóøåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîëíîñòüþ èñ÷åçëî 
âñòðå÷àâøååñÿ ðàíåå îòïîòåâàíèå âíóòðåííåé ïî-
âåðõíîñòè ñòåêëÿííîé ïîëóñôåðû. Çíà÷èòåëüíî 
óïðîñòèëèñü êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ñèëèêàãåëÿ  
è ïðîöåäóðà åãî çàìåíû. Òàêæå óäàëîñü óéòè îò 
âòîðîãî íåäîñòàòêà øòàòíîé êîíñòðóêöèè, ò.å. ñäå-
ëàòü ñèñòåìó îòêðûòîé è èçáåæàòü ðàçíîñòè äàâëå-
íèé ìåæäó âíóòðåííèì îáúåìîì ïèðàíîìåòðà è îê-
ðóæàþùåé ñðåäîé. 

Êàëèáðîâêà ïèðàíîìåòðà Ì-115Ì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïî «îáðàçöîâîìó» ïèðàíîìåòðó Ì-115Ì ¹ 313, 
êîòîðûé ïðîõîäèë êàëèáðîâêó â Áþðî ïîâåðêè  
ÇàïÑèá ÓÃÌÑ.  

Â èþëå 2010 ã. áûëà ïðîâåäåíà èíòåðêàëèá-
ðîâêà ïèðàíîìåòðà Ì-115Ì ñ çàðóáåæíûì ïèðàíî-
ìåòðîì CMP-6 ôèðìû Kipp&Zonen. Â êà÷åñòâå 
ñðåäñòâà ðåãèñòðàöèè èñïîëüçîâàëñÿ ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûé êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ 
íà áàçå PXI, ïðîèçâåäåííûé êîìïàíèåé National 
instruments. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîñåêóíä-
íûì èíòåðâàëîì ñåðèÿìè ïî 10 ìèí, ïîñëå ÷åãî 
ïîëó÷åííûå äàííûå óñðåäíÿëèñü è ñðàâíèâàëèñü. 
Áûëè ïîëó÷åíû óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû 
(R2 = 0,9999) â âèäå ôîðìóëû 

 y = 0,9909x + 0,9561, 

ãäå õ – çíà÷åíèÿ ïèðàíîìåòðà CMP-6, ó – ïèðàíî-
ìåòðà Ì-115Ì. 

Èçìåðåíèÿ èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ÓÔ–
Â-ðàäèàöèè ïðîâîäÿòñÿ óëüòðàôèîëåòîâûì ïèðàíî-
ìåòðîì UVB-1 (Yankee Environmental Sistems, Inc., 
ÑØÀ), èçìåðÿþùèì èíòåãðàëüíóþ ïî ñôåðå èíòåí-
ñèâíîñòü ÓÔ–B-ðàäèàöèè â äèàïàçîíå äëèí âîëí 
0,28–0,32 ìêì. 

Èçìåðåíèÿ îáîèìè ïèðàíîìåòðàìè ïðîâîäÿòñÿ 
íà TOR-ñòàíöèè îäèí ðàç â 1 ÷ ñ îñðåäíåíèåì çà 
10 ìèí. Ïèðàíîìåòðû ñîãëàñóþòñÿ ñ ÝÂÌ ïîñðåä-
ñòâîì ñïåöèàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. Èòîãîâûé 
ðåçóëüòàò, ôèêñèðóåìûé ÝÂÌ, ïîëó÷àåòñÿ îñðåä-
íåíèåì 600 ðàçîâûõ çíà÷åíèé è ðàñ÷åòîì ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ïî íèì äëÿ êàæäîé èç 
èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé  

Íàêîïëåííûå çà 15-ëåòíèé ïåðèîä èçìåðåíèÿ 
äàííûå ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè àíàëèç ïîñòóïëåíèÿ 
ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè Q è åå ìåæãîäîâîé 
èçìåí÷èâîñòè â Òîìñêå, à òàêæå ñäåëàòü ïåðâûå 
îöåíêè ïîñòóïëåíèÿ ÓÔ–Â-ðàäèàöèè â äàííîì 
ðàéîíå.  

Ñóììàðíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ 

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì, ñðåäíåãîäîâîé ïðèõîä 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè çà 15-ëåòíèé ïåðèîä ñîñòàâèë 
(3845,36 ± 221,4) ÌÄæ/ì2. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
V ãîäîâûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè ðàâíÿëñÿ 
5,9%, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè [17, 18] äëÿ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè äî 1999 ã. (V = 4÷6%). 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ãðàôèê ìíîãîëåòíåãî ïî-
ñòóïëåíèÿ (1996–2010 ãã.) ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè â Òîìñêå.  

Âèäíî, ÷òî çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä íàáëþ-
äàëñÿ ðîñò Q (îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà òðåíäà ñî-
ñòàâèëà 5,9%). Ñîãëàñíî âûâîäàì àâòîðîâ ðàáîòû 
[2], ñäåëàííûì ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ 
íàçåìíûõ íàáëþäåíèé ñóììàðíîé ðàäèàöèè, â ïå-
ðèîä 1960–1990 ãã. íàáëþäàëñÿ îòðèöàòåëüíûé òðåíä 
ñóììàðíîé ðàäèàöèè íà ïîâåðõíîñòè ñóøè â ïðåäå-
ëàõ 6–9 Âò/ì2 (ýòî ýêâèâàëåíòíî 4–6% ñïàäà ñóì-
ìàðíîé ðàäèàöèè çà 30 ëåò), à ïîçäíåå 1990 ã. âîç-
íèê ïðîòèâîïîëîæíûé òðåíä.  

Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ìîæíî îòìåòèòü 
àíîìàëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè â 2003 ã. Îñîáåííîñòü 2003 ã. â òîì, ÷òî 
íàáëþäàëñÿ ìèíèìóì îñàäêîâ ïðè åæåãîäíîì çà 
ïîñëåäíèå ãîäû èõ èçáûòêå íà òåððèòîðèè Çàïàä-
íîé Ñèáèðè (http://climate.mecom.ru). Îñîáåí-
íîñòü 2003 ã. òàêæå â òîì, ÷òî öèêëîíû â ðàéîíå 
Òîìñêà ïðîõîäèëè òîëüêî â íîÿáðå, ïðè ýòîì íà-
áëþäàëèñü þæíàÿ è þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòè öèêëîíîâ. 
Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî èìåë ìåñòî âûõîä þæíûõ 
öèêëîíîâ ñ öåíòðîì çàïàäíåå Òîìñêà. Â 2010 ã. 
çàðåãèñòðèðîâàíî ìèíèìàëüíîå ãîäîâîå ïîñòóïëå-
íèå ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè çà ïåðèîä íà-
áëþäåíèÿ (1995–2010). Íèñõîäÿùàÿ ëèíèÿ òðåíäà 
Q ñ 2003 ïî 2010 ã. îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì äàí-
íîãî ïèêà îòíîñèòåëüíî øêàëû âðåìåíè. 

Ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ íà ìåæãîäîâîé èçìåí-
÷èâîñòè Q, òàê êàê ìåñÿ÷íûé ïðèõîä ñóììàðíîé 
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Ðèñ. 1. Ãîäîâîå ïîñòóïëåíèå ñóììàðíîé è óëüòðàôèîëåòîâîé (Â) ðàäèàöèè  â Òîìñêå â 1995–2010 ãã. 



 

 Ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã ñóììàðíîé è óëüòðàôèîëåòîâîé (Â) ðàäèàöèè â ðàéîíå ã. Òîìñêà 63 
 

ðàäèàöèè áîëåå èçìåí÷èâ îò ãîäà ê ãîäó, ÷åì ãîäî-
âîé. Èç ðèñ. 2, à âèäíî, ÷òî âåëè÷èíà è äèàïàçîí 
êîëåáàíèé ìåñÿ÷íûõ ñóìì ðàäèàöèè çàâèñÿò îò ñåçî-
íà. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 
ìåñÿ÷íûõ ñóìì Q ìåíÿëñÿ îò 8 äî 12%, à â îñåííèé 
ïåðèîä ñîñòàâèë 15–17%. Íåóñòîé÷èâîñòü öèðêóëÿ-
öèîííûõ ïðîöåññîâ â çèìíèé ïåðèîä íàøëà ñâîå 
ïðîÿâëåíèå â óâåëè÷åíèè êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè 
ìåñÿ÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè äî 20%. Â âå-
ñåííå-ëåòíèé ïåðèîä âûäåëÿþòñÿ íåóñòîé÷èâîñòüþ 
ìåñÿ÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè àïðåëü 
è èþíü (V = 12%) è äîñòàòî÷íîé ñòàáèëüíîñòüþ 
èþëü (V = 8%).  

Â öåëîì â òå÷åíèå 1995–2010 ãã. íàáëþäàëèñü 
ñëàáûé ïîëîæèòåëüíûé òðåíä Q â îñåííå-çèìíèé 
ïåðèîä è áîëåå çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå ëåòîì (çà 
ñ÷åò 2003 ã.). Â âåñåííèé ïåðèîä îòìå÷åíî íàëè÷èå 
îòðèöàòåëüíîãî òðåíäà ñóììàðíîé ðàäèàöèè. Âíóòðè 
ñåçîíîâ êàðòèíà íåñêîëüêî èíàÿ. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí-
÷èâîñòü ìåñÿ÷íûõ ñóìì Q äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà èìå-
åò ïîëîæèòåëüíûé òðåíä êðîìå 2 ìåñ (ìàðò è ìàé). 
Óâåëè÷åíèå îáùåé Nî è îñîáåííî íèæíåé Ní îá-
ëà÷íîñòè â ìàðòå è ìàå ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ ìå-
ñÿ÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé ðàäèàöèè è îòðèöàòåëüíîìó 
òðåíäó. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r ìåæäó ìåñÿ÷-
íûìè ñóììàìè ñóììàðíîé ðàäèàöèè è ñðåäíèì áàë-
ëîì îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ñîñòàâèë: â ìàðòå 
r(Q, Nî) = −0,70 è r(Q, Ní) = −0,61, â ìàå −0,70  
è −0,81 ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ q = 0,975.  
 

Óëüòðàôèîëåòîâàÿ (Â) ðàäèàöèÿ 

Çà ïåðèîä èçìåðåíèÿ ÓÔ–Â-ðàäèàöèè (2003–
2010) áûëà îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ñïàäà óëüòðàôèîëå-
òîâîé ðàäèàöèè â íàøåì ðåãèîíå (ñì. ðèñ. 1). Ïðè 
ýòîì ñðåäíåãîäîâîå ïîñòóïëåíèå ÓÔ–Â-ðàäèàöèè 
ñîñòàâèëî (704,72 ± 44,29) · 104 Äæ/ì2. Íàäî îòìå-
òèòü, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâîì óðîâíå ÓÔ–
Â-ðàäèàöèè â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä âåñíîé è îñå-
íüþ íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ 
ïðèçåìíîé ÓÔ–Â-ðàäèàöèè. Èç ðèñ. 2, á âèäíî, 
÷òî íàèáîëüøåå ïàäåíèå ÓÔ–Â-ðàäèàöèè îòìå÷åíî 
â èþíå 2007–2010 ãã., à â èþíå è èþëå 2010 ã. çà-
ðåãèñòðèðîâàíî îäèíàêîâîå ïîñòóïëåíèå ÓÔ–Â-
ðàäèàöèè (118,3 · 104 Äæ/ì2).  

Îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå ÓÔÐ â i-ì ãîäó  
è j-ì ìåñÿöå (Vij) ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñóììó 
îòíîñèòåëüíûõ âàðèàöèé ÓÔÐ çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ [3]: 

Vij(τa, Õ, Nef, A) = 

= V1ij(Õ) + V2ij(τa, A) + V3ij(Nef, A) + V4ij(τc, A), 

ãäå V1(Õ) – èçìåí÷èâîñòü ÓÔÐ çà ñ÷åò îáùåãî 
ñîäåðæàíèÿ îçîíà (Õ), V2(τa, A) – çà ñ÷åò àýðî-
çîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè (τa), V3 (Nef, A) è V4 
(τc, A) – çà ñ÷åò âàðèàöèè îáëà÷íûõ ïàðàìåòðîâ: 
ýôôåêòèâíîãî áàëëà îáëà÷íîñòè Nef è îïòè÷åñêîé 
òîëùè îáëàêîâ τc, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ ÷åðåç âåëè-
÷èíó ïðîïóñêàíèÿ îáëàêà ÑQ. 
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Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ìåñÿ÷íûõ ñóìì ñóììàðíîé (à) è ÓÔ-Â (á) ðàäèàöèè â Òîìñêå
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Íàèáîëåå âàæíûìè èç óêàçàííûõ ôàêòîðîâ 
ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâî îáùåé îáëà÷íîñòè è ÎÑÎ. Èç 
ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ñ 1995 ïî 2010 ã. â ðàéîíå Òîìñêà 
íàáëþäàëñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò ñðåäíåãî áàëëà 
íèæíåé è îáùåé îáëà÷íîñòè â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê, 
à ðàçáðîñ ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé îáùåãî ñîäåð-
æàíèÿ îçîíà íå ïðåâûøàåò 40 å.Ä. 
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Ðèñ. 3. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü îáùåãî ñîäåðæàíèÿ 
îçîíà, êîëè÷åñòâà îáùåé Nî è íèæíåé Ní îáëà÷íîñòè  
 â 1995–2009 ãã. â Òîìñêå 
 

Â íàøåì ðåãèîíå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îáùåé 
îáëà÷íîñòè íàáëþäàåòñÿ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä, 
ïðè ýòîì ïîâòîðÿåìîñòü ïàñìóðíîé ïîãîäû ñîñòàâ-
ëÿåò áîëüøå 75%, à ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îáëà÷íîñòè 
– 8 áàëëîâ. Êàê ïîêàçàíî â [19, 20], ñïëîøíîé ïî-
êðîâ îáëàêîâ (îñîáåííî íèæíåãî ÿðóñà) â ñðåäíåì 
óìåíüøàåò ïîòîêè ñóììàðíîé ÓÔ-ðàäèàöèè íà 70–
85%, ïîýòîìó â îñåííåå-çèìíèé ïåðèîä èçìåíåíèå 
êîëè÷åñòâà îáëà÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòî-
ðîì, âëèÿþùèì íà ïðèõîä ÓÔ–B-ðàäèàöèè.  

Äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà (ìàé–ñåíòÿáðü), õàðàêòå-
ðèçóþùåãîñÿ îäíîðîäíûìè óñëîâèÿìè ïîäñòèëàþ-
ùåé ïîâåðõíîñòè, ñäåëàíà îöåíêà âëèÿíèÿ ÎÑÎ íà 
ìåæãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü ÓÔ–Â-ðàäèàöèè. 

Äëÿ îöåíêè èçìåíåíèé ÓÔÐ çà ñ÷åò îçîíà èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ðàäèàöèîííûé ôàêòîð óñèëåíèÿ Rõ:   

 V1ij(Õ) = (ÕijRx)/XjRx. 

Â òåïëûé ïåðèîä (çà âåñü ïåðèîä èçìåðåíèé) 
îòìå÷åíà ñëàáàÿ âçàèìîñâÿçü èçìåíåíèÿ ÓÔ–Â-
ðàäèàöèè ñ ÎÑÎ, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí 
–0,38 ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè 0,995 (ðèñ. 4). 

 

12/03 12/04 12/05 12/06 12/07 12/08 12/09 ã.
0,8 

1,0 

1,2 

1,4 
V1ij(X) 

ÓÔ – Bij/ ÓÔ – Bj 

 

Ðèñ. 4. Âçàèìîñâÿçü èçìåíåíèÿ óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèà- 
 öèè è îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà 
 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû. 

Çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â Òîìñêå íàáëþ-
äàëñÿ óñòîé÷èâûé ðàäèàöèîííûé ðåæèì ñ àíîìàëü-
íî âûñîêèì ïîñòóïëåíèåì ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè â 2003 ã. Çàðåãèñòðèðîâàíû ñëàáûé ïî-

ëîæèòåëüíûé òðåíä Q â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä  
è áîëåå çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå ñóììàðíîé ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè â ëåòíèé ïåðèîä (çà ñ÷åò 2003 ã.). 
 Â ïåðèîä 2003–2010 ãã. îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ 
ñïàäà ïðèõîäÿùåé óëüòðàôèîëåòîâîé (Â) ðàäèàöèè. 
Âûÿâëåíà ñëàáàÿ âçàèìîñâÿçü èçìåíåíèÿ ÓÔ–Â-
ðàäèàöèè è ÎÑÎ â òåïëûé ïåðèîä (r = –0,38). 
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