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Äàíî îïè ñà íèå òðåõ ðàç ðà áî òàí íûõ è èç ãî òîâ ëåí íûõ â Èíñòè òó òå
îïòè êè àò ìîñ ôå ðû àâ òî ìà òè ÷åñ êèõ îñàä êîñ áîð íè êîâ, ïðåä íàç íà ÷åí íûõ äëÿ 
ñáî ðà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ â æèä êîé è òâåð äîé ôàçå â ðàç íûõ êëè ìà òè ÷åñ -
êèõ óñëî âè ÿõ, à òàê æå äëÿ ñáî ðà ñó õèõ îñàæ äå íèé ñ öåëüþ èñ ñëå äî âà íèÿ õè -
ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà.
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Ââå äå íèå

Àíàëèç àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ ïî çâî ëÿ åò îöå íèòü êà ÷åñ òâî îêðó æà þ ùåé 
ñðå äû òîãî èëè èíî ãî ðå ãè î íà [10, 12, 13]. Àêêóìóëèðóÿ çà ãðÿç íÿ þ ùèå âå -
ùåñ òâà èç àò ìîñ ôåð íî ãî âîç äó õà, îñàä êè ïå ðå íî ñÿò èõ â ïî ÷âó è âîä íûå
îá ú åê òû, ÷òî íà ðó øà åò ýêî ëî ãè ÷åñ êîå ðàâ íî âå ñèå. Íà ïî ñòóï ëå íèå çà ãðÿç -
íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ â àò ìîñ ôå ðó è èõ ðàñ ïðå äå ëå íèå âëè ÿ åò ìíî æåñ òâî ôàê -
òî ðîâ: òåõ íî ãåí íûõ (âû áðî ñû ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé, âû õëîï íûå
ãàçû àâ òî ìî áè ëåé è ïðî äóê òû ñãî ðà íèÿ óãëÿ ïðè ïðî èç âî äñòâå òåï ëî- è
ýëåê òðî ý íåð ãèè íà ÒÝÖ), ïðè ðîä íî-êëè ìà òè ÷åñ êèõ (òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà,
ñêî ðîñòü è íà ïðàâ ëå íèå âåò ðà è ò. ä.) è ñî öè àëü íûõ (çà ñòðîé êà è íà ðó øå -
íèå ïî ÷âåí íî ãî ïî êðî âà). Â ðå çóëü òà òå ñî ñòàâ îñàä êîâ çà ìåò íî ðàç ëè ÷à åò -
ñÿ â ðàç íûõ ðå ãè î íàõ è èç ìå íÿ åò ñÿ âî âðå ìå íè [6, 8, 9, 14], ïî ý òî ìó èç ó÷å -
íèå õè ìè ÷åñ êî ãî ñî ñòà âà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ ïî çâî ëÿ åò íå òîëü êî îöå -
íèòü óðî âåíü çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôå ðû, íî è èäåí òè ôè öè ðî âàòü èñ òî÷ íè êè
ýòî ãî çà ãðÿç íå íèÿ ïî õà ðàê òåð íûì òðàñ ñå ðàì.

Ðå ãó ëÿð íûå íà áëþ äå íèÿ çà õè ìè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì è êèñ ëîò íîñ òüþ àò -
ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ íà òåð ðè òî ðèè ÑÑÑÐ áûëè îðãà íè çî âà íû â êîí öå
1950-õ ãî äîâ [15]. Â 1977 ã. áûëà ñî çäà íà “Ñîâ ìåñ òíàÿ ïðî ãðàì ìà ìî íè òî -
ðèí ãà è îöåí êè äàëü íå ãî ïå ðå íî ñà çà ãðÿç íÿ þ ùèõ âîç äóõ âå ùåñòâ â Åâðî ïå 
(ÅÌÅÏ)”, ê êî òî ðîé ïðè ñî å äè íèë ñÿ è ÑÑÑÐ [11]. Ïðîã ðàì ìà ÅÌÅÏ áûëà
îðãà íè çî âà íà ïîä ýãè äîé Åâðî ïåé ñêîé ýêî íî ìè ÷åñ êîé êî ìèñ ñèè ïðè Îðãà -
íè çà öèè Îáúå äè íåí íûõ Íà öèé êàê îò âåò íà ðàñ òó ùóþ òðå âî ãó îò íî ñè òåëü -
íî ýô ôåê òîâ âîç äå éñòâèÿ íà îêðó æà þ ùóþ ñðå äó, îá óñëîâ ëåí íûõ êèñ ëîò -
íû ìè âû ïà äå íè ÿ ìè. Ñ 1979 ã. ïîä ðó êî âî äñòâîì Âñå ìèð íîé ìå òå î ðî ëî ãè -
÷åñ êîé îðãà íè çà öèè (ÂÌÎ) îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ Ãëî áàëü íûé ïðî åêò ïî êëè ìà -
òî ëî ãèè îñàä êîâ, êî òî ðûé îá åñ ïå ÷è âà åò åæå ìå ñÿ÷ íûå ãëî áàëü íûå îöåí êè
êî ëè ÷åñ òâà è ñî ñòà âà îñàä êîâ â ïðåä å ëàõ ðà éî íà, îãðà íè ÷åí íî ãî îá ëàñ òüþ
2,5° ïî øè ðî òå è 2,5° ïî äîë ãî òå [16]. Îòáîð ïðîá àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ
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ïðî èç âî äÿò íà ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öè ÿõ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ êàê â ñåëü-
ñêîé ìåñ òíîñ òè, òàê è â ïðåä å ëàõ ãî ðî äà èëè ïðî ìûø ëåí íî ãî ðà éî íà. Èç
ñåòè ñòàí öèé ïî îò áî ðó ïðîá àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ â ñå ëüñêîé ìåñ òíîñ òè
âû äå ëå íû ñòàí öèè ìî íè òî ðèí ãà ôî íî âî ãî çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôå ðû, âî øåä -
øèå â ìåæ äó íà ðîä íóþ ñåòü ÂÌÎ. Íàá ëþ äå íèÿ íà ñåòè ñòàí öèé ìî íè òî -
ðèí ãà ôî íî âî ãî çà ãðÿç íå íèÿ àò ìîñ ôå ðû îñó ùå ñòâëÿ þò â ðà éî íàõ ìè íè -
ìàëü íî ãî çà ãðÿç íå íèÿ (áà çî âûå ñòàí öèè) è â ðà éî íàõ, ïîä âåð æåí íûõ âëè ÿ -
íèþ õî çÿ éñòâåí íîé äå ÿ òåëü íîñ òè ÷å ëî âå êà, êóäà çà ãðÿç íÿ þ ùèå âå ùåñ òâà
ïî ñòó ïà þò ïó òåì ìåñ òíûõ ìèã ðà öè îí íûõ ïðî öåñ ñîâ (ðå ãè î íàëü íûå ñòàí -
öèè). Â 2016 ã. íà áëþ äå íèÿ çà õè ìè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì è êèñ ëîò íîñ òüþ àò -
ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ íà òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè ïðî âî äè ëè íà 221 ñòàí öèè, èç
íèõ íà 76 ñòàí öè ÿõ — çà õè ìè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì è êèñ ëîò íîñ òüþ, íà 72 —
òîëü êî çà êèñ ëîò íîñ òüþ, íà 73 — òîëü êî çà õè ìè ÷åñ êèì ñî ñòà âîì [15].

Íà ñòàí öè ÿõ ïðàê òè êó þò êàê ðó÷ íîé, òàê è àâ òî ìà òè ÷åñ êèé îò áîð ïðîá. 
Ïðè ðó÷ íîì îò áî ðå ïðîá îñàä êîâ â òåï ëûé è õî ëîä íûé ïå ðè î äû èñ ïîëü çó -
þò ðàç íûå îñàä êîñ áîð íûå óñòðî éñòâà. Îòáîð ïðîá äîæ äå âîé âîäû îñó ùå -
ñòâëÿ åò ñÿ ÷å ðåç ýìà ëè ðî âàí íûå, ñòåê ëÿí íûå èëè ïî ëè ý òè ëå íî âûå âî ðîí êè
ñ íàä å òûì íà ãîð ëî âè íó çà ùèò íûì ïðè ñïî ñîá ëå íè åì, êî òî ðîå ïðå ïÿ òñòâó -
åò ïî ïà äà íèþ îñàä êîâ, ñòå êà þ ùèõ ïî âíåø íåé ñòî ðî íå âî ðîí êè â ñáîð -
íóþ êîë áó. È òîëü êî íà íå ñêîëü êèõ ñòàí öè ÿõ èñ ïîëü çó þò àâ òî ìà òè ÷åñ êèå
óñòðî éñòâà îò áî ðà îñàä êîâ. Ïðè ýòîì àâ òî ìà òè ÷åñ êèå îñàä êîñ áîð íè êè
äîë æíû èìåòü äîñ òà òî÷ íî ÷ó âñòâè òåëü íóþ ñèñ òå ìó îò êðû òèÿ êðûø êè, çà -
ùè ùà þ ùåé ñáîð íèê îò ñó õèõ âû ïà äå íèé, ñðà áà òû âà þ ùóþ äàæå ïðè íà ëè -
÷èè ñëà áûõ îñàä êîâ.

Â ðó êî âî äñòâå [11] ïðè âå äåí ïå ðå ÷åíü àâ òî ìà òè ÷åñ êèõ îñàä êîñ áîð íè -
êîâ, ðå êî ìåí äî âàí íûõ äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ íà ñåòè ñòàí öèé. Âñå îíè ïðî èç -
âî äÿò ñÿ çà ðó áå æîì è èìå þò äîñ òà òî÷ íî âû ñî êóþ ñòî è ìîñòü. Íå äîñ òóï -
íîñòü ïî öåíå äëÿ ìàñ ñî âî ãî ðîñ ñèé ñêî ãî ïî òðå áè òå ëÿ ïðè âå ëà ê íå îá õî -
äè ìîñ òè ðàç ðà áîò êè îò å ÷åñ òâåí íî ãî àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî îñàä êîñ áîð íè êà. Òà -
êèå óñòðî éñòâà äëÿ ðàç íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âèé áûëè ðàç ðà áî òà íû è
èç ãî òîâ ëå íû ïî çà êà çàì îò ðàñ ëå âûõ è àêà äå ìè ÷åñ êèõ èí ñòè òó òîâ â Èíñòè -
òó òå îïòè êè àò ìîñ ôå ðû Ñè áèð ñêî ãî îò äå ëå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè íàóê
(ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ). Îïè ñà íèþ òðåõ òè ïîâ òà êèõ îñàä êîñ áîð íè êîâ è ïî ñâÿ ùå -
íà äàí íàÿ ðà áî òà.

Äëÿ ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà ïðî áî îò áîð íûõ óñòðîéñòâ, èç ãî òîâ ëåí íûõ òîëü -
êî èç ïî ëè ý òè ëå íà èëè ïî ëèï ðî ïè ëå íà, ïîêà íå ïî ñòàâ ëÿ ëîñü.

Îïè ñà íèå óñòðîéñòâ

Ñíà ÷à ëà áûë ðàç ðà áî òàí àâ òî ìà òè ÷åñ êèé îñàä êîñ áîð íèê äëÿ ýêñ ïëó à òà -
öèè â ýêñ òðå ìàëü íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ Ñè áè ðè è Äàëü íå ãî Âîñ òî -
êà. Îïè ñà íèå ýòî ãî óñòðî éñòâà åñòü â ðà áî òå [4], ïî ý òî ìó ïðè âå äåì òîëü êî 
îñíîâ íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè. Îíî ïðåä íàç íà ÷å íî äëÿ ñáî ðà àò ìîñ ôåð íûõ
îñàä êîâ â æèä êîé è òâåð äîé ôà çàõ ñ öåëüþ èñ ñëå äî âà íèÿ èõ õè ìè ÷åñ êî ãî
ñî ñòà âà. Ðà áî òà óñòðî éñòâà çà êëþ ÷à åò ñÿ â àâ òî íîì íîì îïðå äå ëå íèè íà ëè -
÷èÿ îñàä êîâ è èõ àâ òî ìà òè ÷åñ êîì ñáî ðå, à òàê æå â ïðåä îò âðà ùå íèè çà ïå -
ðè îä âðå ìå íè ìåæ äó îñàä êà ìè ïî ïà äà íèÿ òâåð äûõ ÷àñ òèö (ìó ñî ðà, ïûëè)
â ïðè åì íûé ðå çåð âó àð. Â îò ñó òñòâèå îñàä êîâ ñî áè ðà þ ùàÿ âî ðîí êà ïëîò íî
çà êðû òà, äëÿ èñ êëþ ÷å íèÿ ïî ïà äà íèÿ áðûçã åå ïî âåð õíîñòü ïî ìå ùå íà
âûøå ëþ áûõ óçëîâ óñòðî éñòâà íà ðàñ ñòî ÿ íèè áî ëåå 70 ìì. Äëÿ ðà áî òû â
óñëî âè ÿõ îò ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å íèé òåì ïå ðà òó ðû â óñòðî éñòâå èìå åò ñÿ ïî -
äî ãðåâ âî ðîí êè è äàò ÷è êà îñàä êîâ, à òàê æå â ýëåê òðî ííîì áëî êå ïðåäó-
ñìîò ðå íà ñèñ òå ìà òåð ìîñ òà áè ëè çà öèè, êî òî ðàÿ ïîä äåð æè âà åò òåì ïå ðà òó ðó
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âíóò ðè áëî êà â ïðåä å ëàõ 19—21°Ñ. Â îñàä êîñ áîð íè êå åñòü äâà ðå æè ìà ðà -
áî òû: ðó÷ íîé è àâ òî ìà òè ÷åñ êèé. Ðó÷ íîé ðå æèì ïðåä íàç íà ÷åí äëÿ òåñ òè ðî -
âà íèÿ ðà áî òîñ ïî ñîá íîñ òè ïðè áî ðà, â àâ òî ìà òè ÷åñ êîì êðûø êà îò êðû âà åò ñÿ 
ïî ñëå êî ìàí äû, ïî ñòó ïà þ ùåé îò èí äè êà òî ðà îñàä êîâ.

Îñàä êîñ áîð íèê èìå åò ñëå äó þ ùèå òåõ íè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè:
— äè à ìåòð ñî áè ðà þ ùåé âî ðîí êè — 357 ìì;
— ðå æè ìû äâè æå íèÿ êðûø êè — àâ òî ìà òè ÷åñ êèé, ðó÷ íîé;
— âðå ìÿ äâè æå íèÿ êðûø êè — 30 ñ;
— çà äåð æêà íà çà êðû âà íèå êðûø êè ïî ñëå ïðå êðà ùå íèÿ îñàä êîâ — 2 ìèí;
— íà ïðÿ æå íèå ïè òà þ ùåé ñåòè — 220 Â, 50 Ãö;
— ïî òðåá ëÿ å ìàÿ ìîù íîñòü áåç íà ãðå âà òå ëÿ — 250 ÂÀ;
— ìîù íîñòü íà ãðå âà òå ëÿ — 1500 ÂÀ;
— ãà áà ðè òû — 280 ´ 550 ´ 980 ìì;
— ìàñ ñà — 65 êã;
— äëè íà ñî å äè íè òåëü íî ãî êà áå ëÿ — 10 ì.
Çà òåì áûë ðàç ðà áî òàí àâ òî ìà òè ÷åñ êèé îñàä êîñ áîð íèê äëÿ ðå ãè î íîâ ñ

òåï ëûì êëè ìà òîì [7]. Îí îò ëè ÷à åò ñÿ íå òîëü êî îò ñó òñòâè åì íà ãðå âà òå ëÿ
âî ðîí êè, íî è äðó ãè ìè òåõ íè ÷åñ êè ìè äå òà ëÿ ìè. Èçìå íå íèÿ â êî íñòðóê öèþ 
ââå äå íû íà îñíî âà íèè îïû òà 10-ëåò íåé ýêñ ïëó à òà öèè âû øå î ïè ñàí íî ãî
óñòðî éñòâà. Â ÷àñ òíîñ òè, íà áëþ äà òå ëè îò ìå ÷à ëè áîëü øóþ ïà ðóñ íîñòü çà -
êðû âà þ ùåé êðûø êè ïðè ñèëü íîì âåò ðå è çíà ÷è òåëü íóþ ìàñ ñó îñàä êîñ áîð -
íè êà, çà òðóä íÿ þ ùóþ åãî ïå ðå ìå ùå íèå. Â ñâÿ çè ñ ýòèì êî íñòðóê öèÿ ìå õà -
íèç ìà ïå ðå ìå ùå íèÿ êðûø êè íî âî ãî îñàä êîñ áîð íè êà áûëà èç ìå íå íà, äëÿ
åå èç ãî òîâ ëå íèÿ áûëè èñ ïîëü çî âà íû áî ëåå ëåã êèå ìà òå ðè à ëû. Îáùàÿ ñõå -
ìà îñàä êîñ áîð íè êà ïðè âå äå íà íà ðèñ. 1.

Óñòðî éñòâî âû ïîë íå íî â âèäå ïðÿ ìî ó ãîëü íî ãî ñòàëü íî ãî êîð ïó ñà, íà-
äåæíî ïðåä îõðà íÿ þ ùå ãî âíóò ðåí íèé îá ú åì îò ïî ïà äà íèÿ âëà ãè. Äëÿ äîñ òó-
ïà âíóòðü êîð ïó ñà 1 ïðåä óñìîò ðå íà ãåð ìå òè÷ íàÿ äâåðü. Ñî áè ðà þ ùàÿ âî -
ðîí êà 2 èç ãî òîâ ëå íà èç òâåð äî ãî ïî ëè ý òè ëå íà è ïî ìå ùå íà â öè ëèíäð èç
äþ ðà ëþ ìè íèÿ, ïðåä îõðà íÿ þ ùèé åå îò ïî ïà äà íèÿ áðûçã. Êðûø êà 3 òàê æå
èç äþ ðà ëþ ìè íèÿ, äëÿ óëó÷ øå íèÿ ïðè ëå ãà íèÿ ê ïðåä îõðà íè òåëü íî ìó öè -
ëèí äðó è îïî ðå 4 ñíàá æå íà ïîä ïðó æè íåí íîé ïðî êëàä êîé, èç ãî òîâ ëåí íîé
èç ôòî ðîï ëàñ òà, êî òî ðûé òàê æå ïî çâî ëÿ åò ïðåä îò âðà òèòü ïðè ìåð çà íèå
êðûø êè ïðè îò ðè öà òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðå. Îïî ðà ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé öè -
ëèíäð èç äþ ðà ëþ ìè íèÿ. Äëÿ ïðåä îò âðà ùå íèÿ êîð ðî çèè íà âñå ìå òàë ëè ÷åñ -
êèå ýëå ìåí òû îñàä êîñ áîð íè êà íà íå ñå íî ïî ëè ìåð íîå ïî êðû òèå ñ èñ ïîëü çî -
âà íè åì òåõ íî ëî ãèè ïî ðîø êî âî ãî îêðà øè âà íèÿ.

Ýëåê òðîí íûé áëîê óïðàâ ëå íèÿ 5 ïðåä íàç íà ÷åí äëÿ êîí òðî ëÿ è óïðàâ ëå -
íèÿ ïà ðà ìåò ðà ìè äàò ÷è êà è ôîð ìè ðî âà íèÿ ñèã íà ëà íà èñ ïîë íè òåëü íûå
öåïè ýëåê òðîïðè âî äà (îò êðû òî — çà êðû òî). Ñèã íàë íà çà êðû òèå êðûø êè
ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ îñàä êîâ ôîð ìè ðó åò ñÿ ñ çà äåð æêîé 2 ìèí ïî ñëå èñ ïà ðå íèÿ 
æèä êîñ òè ñ ïî âåð õíîñ òè èí äè êà òî ðà îñàä êîâ. Çà äåð æêà ââå äå íà ñ öåëüþ
èñ êëþ ÷å íèÿ íå ðà öè î íàëü íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ êðûø êè ïðè îñî áî íèç êîé èí -
òåí ñèâ íîñ òè îñàä êîâ. Êî íñòðóê òèâ íî ýëåê òðî ííàÿ ñõå ìà ðàç ìå ùå íà â òåð -
ìîñ òà áè ëè çè ðî âàí íîì êîð ïó ñå. Åìêîñòü äëÿ ñáî ðà îñàä êîâ 7 ïðåä ñòàâ ëÿ åò 
ñî áîé ïî ëè ý òè ëå íî âûé ñî ñóä (áó òûë êó) åì êîñ òüþ 1 äì3, êî òî ðûé ñâî áîä íî 
(áåç êðåï ëå íèÿ) óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ âíóò ðè êîð ïó ñà ïîä ñî áè ðà þ ùåé âî ðîí -
êîé.

Ïðè âêëþ ÷å íèè ïè òà íèÿ îñàä êîñ áîð íè êà çà ïóñ êà åò ñÿ ïðî öåññ òåñ òè ðî -
âà íèÿ, ïî ñëå ïðî õîæ äå íèÿ êî òî ðî ãî êðûø êà 3 îñòà íàâ ëè âà åò ñÿ â ïî ëî æå -
íèè “çà êðû òî”, ò. å. çà êðû âà åò âî ðîí êó 2. Ïðè ïî ïà äà íèè êà ïåëü äîæ äÿ íà
äàò ÷èê îñàä êîâ 6 ïðè õî äèò â äå éñòâèå ìå õà íèçì ïå ðå ìå ùå íèÿ êðûø êè 8,
ýëåê òðî ííûé áëîê óïðàâ ëå íèÿ 5 ïîä à åò ïè òà íèå íà ýëåê òðî äâè ãà òåëü.
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Â ðÿäå çà ðó áåæ íûõ îñàä -
êîñ áîð íè êîâ ñî å äè íå íû
ôóíê öèè ñáî ðà îñàä êîâ è
ñó õèõ îñàæ äå íèé [17, 18,
20]. Îïè ñàí íûé âûøå îñàä -
êîñ áîð íèê ëåã êî ïî çâî ëÿ åò
äî îñ íàñ òèòü åãî äî äâóõ ïî -
çè öè îí íî ãî âà ðè àí òà, îáú-
åäè íÿ þ ùå ãî îáå ýòè ôóíê -
öèè, áåç ñó ùåñ òâåí íûõ äî -
ïîë íè òåëü íûõ çà òðàò [2].

Ðàç ðà áî òàí íûé àâ òî ìà òè -
÷åñ êèé äâóõ ïî çè öè îí íûé
ñáîð íèê îñàä êîâ ïðåä íàç íà -
÷åí äëÿ ðàç äåëü íî ãî ñáî ðà
àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ â
æèä êîé ôàçå è àý ðî çîëü íûõ
÷àñ òèö (ñó õèõ îñàæ äå íèé).
Â ñëó ÷àå íå îá õî äè ìîñ òè îí
ìî æåò áûòü äî ðà áî òàí è äëÿ 
ïðè å ìà òâåð äûõ îñàä êîâ ïó -
òåì çà ìå íû îá û÷ íîé ïðè íè -
ìà þ ùåé ïî ëè ý òè ëå íî âîé
âî ðîí êè íà äðó ãóþ, îá îðó äî âàí íóþ, íà ïðè ìåð, ãèá êèì èí ôðàê ðàñ íûì íà -
ãðå âà òå ëåì. Ðàç äåëü íî ãî îò áî ðà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ è ñó õèõ àò ìîñ ôåð -
íûõ âû ïà äå íèé ìîæ íî äîñ òè÷ü ïó òåì ââå äå íèÿ â ñî ñòàâ âû øå î ïè ñàí íî ãî
àâ òî ìà òè ÷åñ êî ãî îñàä êîñ áîð íè êà äî ïîë íè òåëü íîé åì êîñ òè äëÿ îñàæ äå íèÿ
ïðè ìå ñåé âîç äó õà. Êðî ìå òîãî, ïðè ìå íåí íîå êî íñòðóê òèâ íîå ðå øå íèå ïî -
çâî ëèò ïðî âî äèòü îò áîð êàê â æèä êîñòü (äèñ òèë ëè ðî âàí íàÿ âîäà), òàê è íà
ôèëüòð, ðàç ìå ùà å ìûé íà ñïå öè àëü íîì äåð æà òå ëå, êî òî ðûé óñòà íîâ ëåí
âíóò ðè åì êîñ òè. Ýòî äàåò âîç ìîæ íîñòü îïðå äå ëèòü êîí öåí òðà öèþ çà ãðÿç -
íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ, âõî äÿ ùèõ â ñî ñòàâ ñó õèõ àò ìîñ ôåð íûõ âû ïà äå íèé. Èíû -
ìè ñëî âà ìè, â ïðåä ëà ãà å ìîì óñòðî éñòâå ðå à ëè çó åò ñÿ êàê ïàñ ñèâ íûé (ãðà -
âè òà öè îí íîå îñå äà íèå), òàê è ïðè íó äè òåëü íûé îò áîð ñó õèõ âû ïà äå íèé.

Åìêîñòü äëÿ ñáî ðà ñó õèõ âû ïà äå íèé ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñî ñóä (áó òûëü) 
îá ú å ìîì 10 ë èç òâåð äî ãî ïî ëè ý òè ëå íà, ó êî òî ðî ãî ñðå çà íî äíî; çà êðåï ëå -
íà ñôå ðè ÷åñ êîé ÷àñ òüþ  âíèç.

Îñíîâ íîé ðå æèì ðà áî òû óñòðî éñòâà — äå æóð íûé. Â ýòîì ðå æè ìå âî -
ðîí êà, ñî áè ðà þ ùàÿ æèä êèå îñàä êè, çà êðû òà êðûø êîé, à ðå çåð âó àð äëÿ îò -
áî ðà ñó õèõ àý ðî çîëü íûõ âû ïà äå íèé — îò êðûò. Ïðè ïî ÿâ ëå íèè îñàä êîâ
êðûø êà ïðè ïîä íè ìà åò ñÿ è ïî âî ðà ÷è âà åò ñÿ íà 180°, çà êðû âàÿ åì êîñòü äëÿ
ñáî ðà ñó õèõ àò ìîñ ôåð íûõ âû ïà äå íèé. Ïîñ ëå ïðå êðà ùå íèÿ îñàä êîâ êðûø -
êà âîç âðà ùà åò ñÿ â èñ õîä íîå ïî ëî æå íèå. Ïðè ýòîì åñëè âû áðàí âà ðè àíò àê -
òèâ íî ãî ñáî ðà ñó õèõ âû ïà äå íèé, òî íà íà ñîñ ïîä à åò ñÿ íà ïðÿ æå íèå è íà ÷è -
íà åò ñÿ àñ ïè ðà öèÿ ñó õèõ îñàæ äå íèé ÷å ðåç ôèëüòð. Â âà ðè àí òå ïàñ ñèâ íî ãî
îò áî ðà ñó õèå âû ïà äå íèÿ îñå äà þò âñëå äñòâèå ñå äè ìåí òà öèè â äèñ òèë ëè ðî -
âàí íóþ âîäó, êî òî ðóþ ïî ñëå íå îá õî äè ìî ãî âðå ìå íè îò áî ðà ñëè âà þò ÷å ðåç
êðàí è îò ïðàâ ëÿ þò íà õè ìè ÷åñ êèé àíà ëèç.

Îñàä êîñ áîð íèê èìå åò ñëå äó þ ùèå õà ðàê òå ðèñ òè êè:
— äè à ìåòð ñî áè ðà þ ùåé îñàä êè âî ðîí êè — 200 ìì;
— âåð òè êàëü íûé áîð òèê — 50 ìì;
— äè à ìåòð ñáîð íè êà ñó õèõ îñàæ äå íèé — 200 ìì;
— âû ñî òà ñáîð íè êà ñó õèõ îñàä êîâ — 250 ìì;
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Ðèñ. 1. Àâòîìàòè÷åñêèé îä íîïî çè öè îí íûé îñàä êî-
ñ áîð íèê.

1 — êîð ïóñ; 2 — ñî áè ðà þ ùàÿ âî ðîí êà; 3 — êðûø êà; 4 — îïî ðà
äëÿ êðûø êè; 5 — ýëåê òðî ííûé áëîê óïðàâ ëå íèÿ; 6 — äàò ÷èê
îñàä êîâ; 7 — åì êîñòü äëÿ ñáî ðà îñàä êîâ; 8 — ìå õà íèçì ïå ðå -
ìå ùå íèÿ êðûø êè.



122

— ÷ó âñòâè òåëü íîñòü èí äè -
êà òî ðà îñàä êîâ — 0,05 ìì/÷;

— äëè íà øíó ðà ïè òà íèÿ
— 50 ì;

— äè à ïà çîí òåì ïå ðà òó ðû: 
–20...50°Ñ;

— ðå æè ìû äâè æå íèÿ
êðûø êè — àâ òî ìà òè ÷åñ êèé
è ðó÷ íîé;

— âðå ìÿ äâè æå íèÿ êðûø -
êè — 30 ñ;

— çà äåð æêà íà çà êðû âà íèå 
êðûø êè ïî ñëå ïðå êðà ùå íèÿ
îñàä êîâ — 2 ìèí;

— íà ïðÿ æå íèå ïè òà þ ùåé ñåòè — 220 Â, 50 Ãö;
— ïî òðåá ëÿ å ìàÿ ìîù íîñòü — 250 ÂÀ;
— ìàñ ñà — 15 êã.
Âî âñåõ îïè ñàí íûõ âûøå îñàä êîñ áîð íè êàõ ÷ó âñòâè òåëü íûì ýëå ìåí òîì

ÿâ ëÿ åò ñÿ äàò ÷èê îñàä êîâ, êî òî ðûé ðàç ðà áà òû âàë ñÿ äëÿ TOR-ñòàí öèè ÈÎÀ
ÑÎ ÐÀÍ ñ öåëüþ ðå ãèñ òðà öèè èõ íà ÷à ëà è îêîí ÷à íèÿ [1, 3, 5]. Îí ïðåä íàç -
íà ÷åí äëÿ ôèê ñà öèè ìî ìåí òà íà ÷à ëà è îêîí ÷à íèÿ âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ.
Ïðèí öèï äå éñòâèÿ äàò ÷è êà îñíî âàí íà èç ìå íå íèè âå ëè ÷è íû ïðî âî äè ìîñ òè 
â çà çî ðå ìåæ äó äâó ìÿ  ïðî âîä íè êà ìè ïðè ïî ïà äà íèè æèä êîñ òè (ðèñ. 2).
Êî íñòðóê òèâ íî (äëÿ óâå ëè ÷å íèÿ ýô ôåê òèâ íîé ïëî ùà äè) äàò ÷èê âû ïîë íåí
â âèäå ïàðû ïðî âîä íè êîâ (ïðî âî ëî êà äè à ìåò ðîì 0,1 ìì), íà ìî òàí íûõ íà
öè ëèíäð. Äëÿ áûñ òðî ãî èñ ïà ðå íèÿ æèä êîñ òè ïî îêîí ÷à íèè âû ïà äå íèÿ
îñàä êîâ è ñî õðà íå íèÿ ðà áî òîñ ïî ñîá íîñ òè ïðè îò ðè öà òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðå
âîç äó õà â äàò ÷èê âñòðî åí íà ãðå âà òåëü, áëà ãî äà ðÿ êî òî ðî ìó ïîä äåð æè âà åò -

ñÿ òåì ïå ðà òó ðà â ïðåä å ëàõ 45—50°Ñ. Èíäè êà òîð èìå åò ÷ó âñòâè òåëü íîñòü
íà óðîâ íå èí òåí ñèâ íîñ òè îñàä êîâ 0,02—0,03 ìì/÷ ïðè ãà ðàí òè ðî âàí íîì
ñðà áà òû âà íèè ïðè èí òåí ñèâ íîñ òè 0,05 ìì/÷.
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Ðèñ. 2. Êî íñòðóê öèÿ äàò ÷è êà îñàä êîâ.

1 — äàò ÷èê îñàä êîâ; 2 — äàò ÷èê òåì ïå ðà òó ðû; 3 — íà ãðå âà -
òåëü; 4 — êàð êàñ.

Ðèñ. 3. Âíåø íèé âèä àâ òî ìà òè ÷åñ êèõ îñàä êîñ áîð íè êîâ: äëÿ ýêñ ïëó à òà öèè ïðè íèç êîé òåì ïå -
ðà òó ðå (à), äâóõ ïî çè öè îí íûé (á).



Íà ðèñ. 3 ïðè âå äåí âíåø íèé âèä äâóõ îñàä êîñ áîð íè êîâ — ïðåä íàç íà -
÷åí íî ãî äëÿ ðà áî òû âî âñåõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ è äâóõ ïî çè öè îí íî ãî
äëÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðè ïî ëî æè òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðå âîç äó õà â þæ íûõ ðàé- 
îíàõ Ðîñ ñèè.

Òà êèì îá ðà çîì, â õîäå öèê ëà èñ ñëå äî âà íèé áûëè ðàç ðà áî òà íû è èç ãî -
òîâ ëå íû òðè òèïà àâ òî ìà òè ÷åñ êèõ ïðî áî îò áîð íûõ óñòðîéñòâ, ïî çâî ëÿ þ -
ùèõ îñó ùå ñòâëÿòü ñáîð òâåð äûõ è æèä êèõ îñàä êîâ, à òàê æå ñó õèõ àý ðî -
çîëü íûõ âû ïà äå íèé.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ïîä äåð æêå Ôå äå ðàëü íîé öå ëå âîé ïðî ãðàì ìû
(ñî ãëà øå íèå ¹ 14.613.21.0082), óíè êàëü íûé èäåí òè ôè êà òîð ïðî åê òà
RFMEF161317X0082.
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